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การทดลองที ่12 
การสรางเซลลกัลวานิกและศักยไฟฟาของเซลล (Galvanic cell) 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษากระบวนการของปฏิกิริยาเคมีท่ีทําใหเกิดพลังงานไฟฟา 

2. เพ่ือฝกทักษะการสรางเซลลเคมีไฟฟา 

3. เพ่ือศึกษาวิธีการหาคาศักยไฟฟาของเซลล และศักยมาตรฐานของเซลลเคมีไฟฟา 

หลักการ 

เคมีไฟฟา (Electrochemistry) เปนการศึกษาปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวของกับพลังงานไฟฟา โดยปฏิกิริยา
เคมีท่ีมีการถายโอนอิเล็กตรอนระหวางสารเรียกวา ปฏิกิริยารีดอกซ (Redox reaction) ซ่ึงประกอบดวยครึ่ง
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน โดยท่ีธาตุหรือไอออนมีการใหและรับอิเล็กตรอน การท่ีปฏิกิริยาเคมีไฟฟา 
จะเกิดข้ึนไดสารตั้งตนไมจําเปนตองสัมผัสกันโดยตรง กลาวคือสารตั้งตนจะรับและใหอิเล็กตรอนผานตัวนํา
ไฟฟา (Electrical conductor) ซ่ึงอาจจะเปนโลหะเชน ลวดทองแดง ลวดเงิน อลูมิเนียม สังกะสี หรือตะก่ัว 
เปนตน [1] 

ปฏิกิริยารีดอกซ (Redox reaction) เปนปฏิกิริยาท่ีมีการถายโอนอิเล็กตรอน ซ่ึงประกอบดวยครึ่ง
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation reaction) ท่ีทําหนาท่ีเปนตัวใหหรือเสียอิเล็กตรอน เรียกวา ตัวรีดิวซ 
(Reducing agent) และครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน (Reduction reaction) ท่ีทําหนาท่ีเปนตัวรับอิเล็กตรอน เรียกวา  
ตัวออกซิไดซ (Oxidizing agent) ท่ีแสดงดังรูปท่ี 12.1 ตัวอยางของปฏิกิริยาเชน  

Oxidation reaction: Sn2+ (aq)   → Sn4+ (aq) + 2e- 

Reduction reaction: Fe3+ (aq) + e- → Fe2+ (aq)   

Redox reaction: Sn2+ (aq) + 2Fe3+ (aq) → 2Fe2+ (aq) + Sn4+ (aq) 

จากปฏิกิริยาขางตนจะไดวา Sn 1 อะตอมจะตองเสียอิเล็กตรอนไป 2 ตัว และ Fe 1 อะตอมทําใหตองไดรับ
อิเล็กตรอนท้ังหมด 2 ตัว (เนื่องจากตองดุลจํานวนอิเล็กตรอน ทําให Fe ตองคูณจํานวน 2 e- เขาไป) แสดงวา 
Sn ถูกออกซิไดซ (Oxidized) ทําให Sn เปนตัวรีดิวซ (Reducing agent) และ Fe ถูกรีดิวซ (Reduced) ทําให 
Fe เปนตัวออกซิไดซ (Oxidizing agent) 

 

รูปท่ี 12.1 การใหและรับอิเล็กตรอนของครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน [1] 
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เซลลเคมีไฟฟา (Electrochemical cell) เปนเครื่องมือหรืออุปกรณเคมีท่ีมีกระแสไฟฟาเขาไปเก่ียวของ 
โดยมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟา หรือจากพลังงานไฟฟาเปนพลังงานเคมี เซลลไฟฟาเคมี
แบงออกเปน 2 ประเภท [2] 

1) เซลลอิเล็กโทรไลต (Electrolytic cell) เปนเซลลเคมีไฟฟาท่ีไมสามารถเกิดข้ึนเองได  
(Nonspontaneous reaction) ตองใชกระแสไฟฟาผานเขาไปเพ่ือใหเกิดปฏิกิริยา ทําใหมีการ
เปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานเคมี แลวจึงเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึน เชน การชุบโลหะดวยไฟฟา 
การใชปฏิกิริยาเคมีทําใหเกิดกระแสไฟฟาหรือการใชกระแสไฟฟาทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ทางเคมีเกิดไดในเซลลไฟฟาเคมี (Electrochemical cell) 

2) เซลลกัลวานิก (Galvanic cell) เปนเซลลเคมีไฟฟาท่ีสามารถใหกระแสไฟฟา เนื่องจากเปน
ปฏิกิริยาท่ีสามารถเกิดข้ึนเองได (Spontaneous reaction) โดยมีการเปลี่ยนพลังงานเคมีเปน
พลังงานไฟฟา ซ่ึงเกิดจากสารเคมีทําปฏิกิริยากันในเซลล แลวเกิดกระแสไฟฟา เชน ถานไฟฉาย 
เซลลแอลคาไลน เซลลปรอท เซลลเงิน เปนตน 

เซลลเคมีไฟฟาประกอบดวยข้ัวไฟฟา (Electrode) และอิเล็กโทรไลต (Electrolyte) และเชื่อมตอแตละ
ครึ่งเซลลดวยสะพานเกลือ (Salt bridge) โดยท่ีข้ัวไฟฟาประกอบดวยข้ัวแอโนด (Anode) คือข้ัวไฟฟาท่ี
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน และข้ัวแคโทด (Cathode) คือข้ัวไฟฟาท่ีเกิดปฏิกิริยารีดักชัน [3] 

ในการทดลองนี้จะกลาวถึงการสรางเซลลกัลวานิก โดยการนําครึ่งเซลลสองครึ่งเซลล ซ่ึงเตรียมโดยเอา
แทงโลหะจุมในสารละลายอิเล็กโตรไลต (Electrolyte solution) ท่ีเปนไอออนของโลหะนั้นมาตอเขาดวยกัน
ดวยลวดนําไฟฟา เชน โลหะสังกะสี (Zinc; Zn) จุมอยูในสารละลายของ ZnSO4 แสดงวามี Zn2+ และ SO4

2- 
อยูในสารละลาย และโลหะทองแดง (Copper; Cu) จุมอยูในสารละลายของ CuSO4 แสดงวามี Cu2+ และ 
SO4

2- อยูในสารละลาย และสารละลายท้ังสองก็เชื่อมตอกันดวยสะพานเกลือ โลหะท่ีจุมลงในสารละลาย 
เรียกวาข้ัวไฟฟา ซ่ึงข้ัวไฟฟาอาจทําหนาท่ีเปนข้ัวแอโนด หรือข้ัวแคโทด ดังรูปท่ี 12.2  

 
รูปท่ี 12.2 การสรางเซลลกัลวานิก [2] 
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สามารถเขียนปฏิกิริยาไดดังนี้ 

Oxidation reaction: Zn (s)   → Zn2+ (aq) + 2e- 

Reduction reaction: Cu2+ (aq) + 2e- → Cu (s)   

Redox reaction: Zn (s) + Cu2+ (aq) → Zn2+ (aq) + Cu (s) 

แสดงวาข้ัวโลหะของ Zn จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซ่ึงเปนข้ัวแอโนด (Anode) และข้ัวโลหะของ Cu 
เกิดปฏิกิริยารีดักชัน ซ่ึงเปนข้ัวแคโทด (Cathode) จากปฏิกิริยารีดอกซขางตนสามารถเขียนแสดงไดดวย
แผนภาพเซลล (Cell diagram / Shorthand notation) โดยท่ีฝงซายมือจะเปนครึ่งเซลลท่ีเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน หรือข้ัวแอโนด และฝงขวามือจะเปนครึ่งเซลลท่ีเกิดปฏิกิริยารีดักชัน หรือข้ัวแคโทด โดยเขียน
ไอออนในรูปสารละลายกอน ตามดวยข้ัวไฟฟาไวทางขวาสุด แลวใชเสนเดี่ยว | ขีดค่ัน แสดงถึงความตาง
สถานะ และเสนคูขนาน || แทนสะพานเกลือก้ันระหวางครึ่งเซลลท้ังสอง ซ่ึงสามารถเขียนไดเปน 

Zn (s) | Zn2+ (aq) || Cu2+ (aq) | Cu (s) 

การท่ีจะทําใหเซลลไฟฟาเกิดครบวงจร ตองมีสะพานเกลือ (Salt bridge) เพ่ือท่ีจะทําใหประจุนั้นไหล
ครบวงจร โดยท่ัวไปสะพานเกลือจะใชสารละลายอิเล็กโทรไลตแก (Strong electrolyte) เชน KCl, KNO3 ใน
สารละลายวุน (Agar) โดยบรรจุในหลอดแกวรูปตัวยู แตในหองปฏิบัติการเคมีการสรางสะพานเกลืออยางงาย 
สามารถใชกระดาษกรองกวางประมาณ 1 cm ยาวๆ ชุบสารละลายอ่ิมตัว KNO3 ใหเปยกหมดท้ังแผน แลวจึง
นําไปใชแทนสะพานเกลือได [4-5] 

ศักยไฟฟามาตรฐานของเซลล (Standard cell potential; E0
cell) ในการวัดคาศักยไฟฟาครึ่งเซลล

โดยตรงไมสามารถวัดได จึงตองใชข้ัวอางอิง (Reference Electrode; RE) โดยท่ีนิยมใชคือครึ่งเซลลมาตรฐาน
ของไฮโดรเจน (Standard Hydrogen Electrode; SHE) โดยมีคาศักยไฟฟา หรือ E0 เทากับ 0 โวลต (Volt; 
V) และมีปฏิกิริยาครึ่งเซลลดังนี้  

2H+ (aq) + 2e- → H2 (g) 

เม่ือ E0
cell ท่ีมีสารตั้งตนและผลิตภัณฑอยูในสภาวะมาตรฐาน (ความเขมขน 1M อุณหภูมิ 25°C และความดัน

บรรยากาศ 1 atm) จะสามารถคํานวณศักยไฟฟามาตรฐานของเซลลไดดังสมการท่ี 12.1 

     E0
cell = E0

cathode – E0
anode (12.1) 

เม่ือตองการวัดคาศักยไฟฟามาตรฐานของข้ัวใดๆ ใหนํามาเชื่อมกับครึ่งเซลลมาตรฐาน SHE แลววัด
ความตางศักยไฟฟาท่ีเกิดข้ึน ทําใหไดคาศักยไฟฟาของข้ัวนั้นๆ ดังตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1 ศักยไฟฟารีดักชันมาตรฐานท่ี 25°C (298.15 K) 
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การคํานวณศักยไฟฟาของเซลลใดๆ (Cell potential; E / Ecell) ท่ีอยูในสภาวะมาตรฐาน สามารถคํานวณได
จากสมการเนิสท (Nernst equation)  

     Ecell = E0
cell - 

0.059
n

 log K (12.2) 

จากสมการท่ี 12.1 
     E0

cell = E0
cathode – E0

anode  
แทนคา E0

cell ลงในสมาการ (12.2) จะไดดังสมการ (12.3) 

    Ecell = (E0
cathode – E0

anode) - 
0.059

n
 log K  (12.3) 

เม่ือ  K คือคาคงท่ีสมดุล (Equilibrium constant) ซ่ึงข้ึนอยูกับความเขมขนท่ีเขาทําปฏิกิริยา โดยเปน

อัตราสวนความเขมขนของสารละลายอิเล็กโทรไลตระหวางข้ัวแอโนดกับข้ัวแคโทด K=
[Anode]

[Cathode]
 

n คือจํานวนอิเล็กตรอน 

กรณีท่ี Ecell มีคาเปนบวก หมายความวาปฏิกิริยาสามารถเกิดข้ึนเองได และเกิดอยางตอเนื่องในเซลล
กัลปวานิก (Galvanic cell) แตถา Ecell มีคาเปนลบ หมายความวาปฏิกิริยาเคมีไมสามารถเกิดข้ึนเองได ตอง
ใหพลังงานไฟฟา เรียกวา เซลลอิเล็กโทรไลต (Electrolytic Cell) ดังรูปท่ี 12.3 [6-7] 

 
รูปท่ี 12.3 การทํางานของเซลลอิเล็กโทรไลต [3] 

 
 



 

6 
 

ตัวอยางการหาคาศักยไฟฟาเชน กําหนดแผนภาพเซลลดังนี้  
Cr (s) | Cr3+ (aq) || Sn4+ (aq), Sn2+ (aq) | Pt (s) 

กําหนดใหคาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลล  

 Cr3+ (aq) + 3e-  → Cr (s) E0 = -0.74 V [Cr3+] = 4M 

 Sn4+ (aq) + 2e- → Sn2+ (aq) E0 = +0.13 V [Sn4+] = 2M 

คํานวณหาคาศักยไฟฟาของเซลล (Standard cell potential; E0
cell) 

วิธทํา 
จากแผนภาพเซลลจะเห็นไดวาสมการครึ่งเซลล Cr (s) | Cr3+ (aq) เปนข้ัวแอโนดท่ีเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน และครึ่งเซลล Pt (s) | Sn4+ (aq), Sn2+ (aq) เปนข้ัวแคโทดท่ีเกิดปฏิกิริยารีดักชัน ดังนั้นจะเขียน
สมการไดดังนี้ 

Oxidation reaction: Cr (s)   → Cr3+ (aq) + 3e- 

Reduction reaction: Sn4+ (aq) + 2e- → Sn2+ (aq)   

Redox reaction: 2Cr (s) + 3Sn4+ (aq) → 2Cr3+ (aq) + 3Sn2+ (aq) 

จากสมการ E0
cell 

E0
cell = E0

cathode – E0
anode  

E0
cell = 0.13 – (-0.74) 

E0
cell = 0.87 V 

ดังนั้น E0
cell เทากับ 0.87 โวลต 
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ตัวอยางเชน พิจารณาเซลลกัลวานิกท่ีใชปฏิกิริยา 

Zn (s) + 2H+ (aq) → Zn2+ (aq) + H2 (g) 

คํานวณหาคาศักยไฟฟาของเซลล (Cell potential; E) ท่ีอุณหภูมิ 25°C เม่ือ [H+] = 1M, [Zn2+] = 0.001M 
และ PH2 = 0.1 atm 

กําหนดใหคาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลล  

 2H+ (aq) + 2e-  → H2 (g) E0 = 0.00 V  

 Zn2+ (aq) + 2e- → Zn (s) E0 = -0.76 V  
วิธีทํา 

Oxidation reaction: Zn (s)   → Zn2+ (aq) + 2e- 

Reduction reaction: 2H+ (aq) + 2e- → H2 (g)   

จากปฏิกิริยารีดอกซ ข้ัวโลหะของ Zn จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซ่ึงเปนข้ัวแอโนด (Anode) และข้ัวโลหะ
ของ H เกิดปฏิกิริยารีดักชัน ซ่ึงเปนข้ัวแคโทด (Cathode) 

จากสมการ Ecell = (E0
cell) - 

0.059
n

 log K 

E0
cell = E0

cathode – E0
anode 

E0
cell = 0.00 – (-0.76) 

E0
cell = 0.76 V 

Ecell = (E0
cell) - 

0.059
n

 log K = (E0
cell) - 

0.059
n

 log [Zn2+] [H+]
[H+]2  

Ecell = 0.76 - 
0.059

2
 log (0.001)(0.1)

(1)2
 

Ecell = 0.88 V 

ดังนั้น ศักยไฟฟาของเซลลเทากับ 0.88 โวลต 
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อุปกรณ 
1. มาตรวัดศักยไฟฟา พรอมสายวัด 2. กระดาษทราย 
3. แผนทองแดง 2 แผน 4. บีกเกอรขนาด 50 mL 
5. แผนสังกะสี 1 แผน 6. กระบอกตวง 50 mL 
7. ตะปูเหล็ก หรือลวด 1 ตัว/เสน 8. กระดาษกรอง 

สารเคมี 
1. 1M CuSO4 (Copper sulfate) 2. KNO3 อ่ิมตัว (Potassium nitrate) 
3. 1M ZnSO4 (Zinc sulfate) 4. 1M FeSO4 (Ferrous sulfate) 

วิธีการทดลอง 

1. นํากระดาษกรองมาตัดเปนแผนกวางประมาณ 1 cm ยาวๆ นําไปแชในสารละลาย KNO3 อ่ิมตัว เพ่ือ
นํามาใชเปนสะพานเกลือ (Salt bridge) 

2. ใชกระดาษทรายขัดแผนโลหะทองแดง สังกะสี และลวดเหล็กใหสะอาด ลางดวยน้ําและน้ํากลั่น เช็ด
ใหแหง 

3. ในการวัดศักยของเซลลแตละครั้งใหจัดเซลลดังรูป 

 

4. ตวงสารละลาย 1M ZnSO4 ปริมาตร 20 mL ลงในบีกเกอรใบท่ี 1 จุมแผนสังกะสีลงไปในสารละลาย 
ZnSO4 และตวงสารละลาย 1M CuSO4 ปริมาตร 20 mL ลงในบีกเกอรใบท่ี 2 จุมแผนทองแดงลงไป
ในสารละลาย CuSO4 แลว ใชสะพานเกลือเชื่อมระหวางสารอิเล็คโตรไลตท้ังสอง 

5. ใชมาตรวัดศักยไฟฟาวัดศักยไฟฟาระหวางข้ัวโลหะท้ังสอง โดยใหข้ัวบวก (สายสีแดง) ของมาตรวัดตอ
กับโลหะทองแดง ข้ัวลบ (สายสีดํา) ของมาตรวัดตอกับโลหะสังกะสี อานศักยไฟฟาท่ีเกิดข้ึน 

6. ทําความสะอาดแผนโลหะท้ังสองท่ีใชแลว โดยการลางน้ําและน้ํากลั่นแลวเช็ดใหแหง เพ่ือนําไปใชได
กับการทดลองครั้งตอๆ ไป 

7. ทําการทดลองซํ้าตามขอ 2-4 โดยเปลี่ยนคูโลหะข้ัวไฟฟาและสารละลาย ดังตาราง  

 

 

 

 

Analog Multimeter Copper (Cathode) 

Zinc (Anode) 

Salt bridge 
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ตาราง โลหะและสารละลายท่ีใชสรางเซลลกัลวานิก 

ข้ัวไฟฟา 
สารอิเล็กโทรไลต การตอโลหะกับมาตรวัดศักยไฟฟา 

บีกเกอรท่ี 1 บีกเกอรท่ี 2 ข้ัวลบของมาตรวัด ข้ัวบวกของมาตรวัด 
1) Cu – Zn 1M ZnSO4 1M CuSO4 Zn Cu 
2) Cu – Fe 1M FeSO4 1M CuSO4 Fe Cu 
3) Fe –Zn 1M ZnSO4 1M FeSO4 Zn Fe 

4) Cu – Cu 1M CuSO4 1M CuSO4 Cu Cu 
5) Cu –Cu 0.1M CuSO4 1M CuSO4 Cu (0.1M CuSO4) Cu (1 M CuSO4) 

กําหนดให  Cu2+(aq) + 2e- → Cu(s)  E° = +0.34 V 

 Fe2+(aq) + 2e- → Fe(s)  E° = -0.45 V 

 Zn2+(aq) + 2e- → Zn(s)  E° = -0.76 V 
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รายงานผลการทดลองท่ี 12 การสรางเซลลกัลวานิกและศักยไฟฟาของเซลล (Galvanic cell) 

เซลลกัลวานิก 
1 2 3 4 5 

Cu – Zn Cu – Fe Fe –Zn Cu – Cu Cu – Cu 
ศักยไฟฟาของ
เซลลท่ีวัดได 
(Volt) 

1.10 -0.20 1.40 0 0.02 

ศักยไฟฟาของ
เซลลท่ีคํานวณได 
(Volt) 

1.10 0.79 0.31 0 0.0295 

ทิศทางของอิเล็ก
ตอนจากโลหะใด
ไปโลหะใด 

Zn → Cu Fe → Cu Zn → Fe Cu → Cu 
Cu (0.1M) → Cu 

(1M) 

โลหะท่ีเปน
ข้ัวแอโนดของ
เซลล 

Zn Fe Zn Cu Cu (0.1M) 

โลหะท่ีเปนข้ัว
แคโทดของเซลล 

Cu Cu Fe Cu Cu (1M) 

สมการครึ่ง
ปฏิกิริยาท่ี
ข้ัวแอโนด 

Zn2+(aq) + 

2e- → 
Zn(s) 

Fe2+(aq) + 

2e- → 
Fe(s) 

Zn2+(aq) + 

2e- → 
Zn(s) 

Cu2+(aq) + 

2e- → 
Cu(s) 

Cu2+(aq) (0.1M) + 

2e- → Cu(s) 

สมการครึ่ง
ปฏิกิริยาท่ีข้ัว
แคโทด 

Cu2+(aq) + 

2e- → 
Cu(s) 

Cu2+(aq) + 

2e- → 
Cu(s) 

Fe2+(aq) + 

2e- → 
Fe(s) 

Cu2+(aq) + 

2e- → 
Cu(s) 

Cu2+(aq) (1M) + 

2e- → Cu(s) 
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วิธีการคํานวณ 
การคํานวณหาศักยไฟฟาของเซลล Cu-Zn 
ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนคือ 
Anode 

 Oxidation: Zn(s) → Zn2+(aq) + 2e-  E0 = -0.76 V 
Cathode 

 Reduction: Cu2+(aq) + 2e- → Cu(s)  E0 = +0.34 V 

 Redox:  Cu2+(aq) + Zn(s) → Cu(s) + Zn2+(aq) 

แผนภาพเซลลไฟฟา Zn(s) | ZnSO4(aq) (1M) || CuSO4(aq) (1M) | Cu(s) 
E0

cell  = E0
cathode  - E0

anode 
 = (+0.34)  - (-0.76) 
 = 1.10 Volt 
จากสมการ Nernst equation 

Ecell  = E0
cell - 

0.059
2

 log 
[Anode]

[Cathode]
 

Ecell  = (1.10) - 
0.059

2
 log 

1
1
 

Ecell  =  1.10 Volt 

การคํานวณหาศักยไฟฟาของเซลล Cu-Fe 
ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนคือ 
Anode 

 Oxidation: Fe(s) → Fe2+(aq) + 2e-  E0 = -0.45 V 
Cathode 

 Reduction: Cu2+ (aq) + 2e- → Cu(s)  E0 = +0.34 V 

 Redox:  Fe(s) + Cu2+ (aq) → Cu(s) + Fe2+ (aq) 

แผนภาพเซลลไฟฟา Fe(s) | FeSO4(aq) (1M) || CuSO4(aq) (1M) | Cu(s) 
E0

cell  = E0
cathode  - E0

anode 
 = 0.34  - (-0.45) 
 = 0.79 Volt 
จากสมการ Nernst equation 

Ecell  = E0
cell - 

0.059
2

 log 
[Anode]

[Cathode]
 

Ecell  = (0.79) - 
0.059

2
 log 

1
1
 

Ecell  =  0.79 Volt 
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การคํานวณหาศักยไฟฟาของเซลล Fe-Zn 
ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนคือ 
Anode 

 Oxidation: Zn(s) → Zn2+(aq) + 2e-  E0 = -0.76 V 
Cathode 

 Reduction: Fe2+(aq) + 2e- → Fe(s)  E0 = -0.45 V 

 Redox:  Fe2+(aq) + Zn(s) → Zn2+(aq) + Fe(s) 

แผนภาพเซลลไฟฟา Zn(s) | ZnSO4(aq) (1M) || FeSO4(aq) (1M) | Fe(s) 
E0

cell  = E0
cathode  - E0

anode 
 = (-0.45)  - (-0.76) 
 = 0.31 Volt 
จากสมการ Nernst equation 

Ecell  = E0
cell - 

0.059
2

 log 
[Anode]

[Cathode]
 

Ecell  = (0.31) - 
0.059

2
 log 

1
1
 

Ecell  =  0.31 Volt 

การคํานวณหาศักยไฟฟาของเซลล Cu – Cu  
ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนคือ 
Anode 

 Oxidation: Cu(s) → Cu2+ (aq) + 2e-  E0 = +0.34 V 
Cathode 

 Reduction: Cu2+(aq) + 2e- → Cu(s)  E0 = +0.34 V 

 Redox:  Cu(s) + Cu2+(aq) → Cu2+(aq) + Cu(s) 

แผนภาพเซลลไฟฟา Cu(s) | CuSO4(aq) (1M) || CuSO4(aq) (1M) | Cu(s) 
E0

cell  = E0
cathode  - E0

anode 
 = (+0.34)  - (+0.34) 
 = 0 Volt 
จากสมการ Nernst equation 

Ecell  = E0
cell - 

0.059
2

 log 
[Anode]

[Cathode]
 

Ecell  = (0) - 
0.059

2
 log 

1
1
 

Ecell  =  0 Volt 
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การคํานวณหาศักยไฟฟาของเซลล Cu (0.1M) – Cu (1M) (คูท่ี 5) 
ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนคือ 
Anode 

 Oxidation: Cu(s) → Cu2+ (aq) (0.1M) + 2e- E0 = +0.34 V 
Cathode 

 Reduction: Cu2+(aq) (1M) + 2e- → Cu(s)  E0 = +0.34 V 

 Redox:  Cu2+ (aq) (1M) + Cu(s) → Cu(s) + Cu2+ (aq) (0.1M) 

แผนภาพเซลลไฟฟา Cu(s) | CuSO4(aq) (0.1M) || CuSO4(aq) (1M) | Cu(s) 
E0

cell  = E0
cathode  - E0

anode 
 = (+0.34)  - (+0.34) 
 = 0 Volt 
จากสมการ Nernst equation 

Ecell  = E0
cell - 

0.059
2

 log 
[Anode]

[Cathode]
 

Ecell  = 0 - 
0.059

2
 log 

0.1
1

  

Ecell  =  0.0295 Volt 
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สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 จากการทดลองการสรางเซลลกัลวานิกและศักยไฟฟาของเซลล (Galvanic cell) เ พ่ือศึกษา
กระบวนการของปฏิกิริยาเคมีท่ีทําใหเกิดพลังงานไฟฟาหรือเคมีไฟฟา โดยภายในปฏิกิริยามีการถายโอน
อิเล็กตรอนระหวางสารท่ีประกอบไปดวยครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน ซ่ึงความสามารถในการใหหรือรับ
อิเล็กตรอนในปฏิกิริยาสามารถสังเกตไดจากการทดลองการสรางเซลลเคมีไฟฟา หรือเซลลกัลวานิก ท่ี
ประกอบดวยสารละลายอิเล็กโทรไลตจําพวกซัลเฟต (Sulfate) ความเขมขน 1M อยาง Copper, Zinc และ 
Ferrous และข้ัวไฟฟาโลหะของ แผนสังกะสี แผนทองแดง และลวดเหล็ก โดยมี KNO3 (Potassium nitrate) 
เปนสะพานเกลือเชื่อมระหวาสองครึ่งเซลลเขาดวยกัน และใชมาตรวัดศักยไฟฟา เพ่ือวัดคาศักยไฟฟาท่ีไดจาก
การทดลองเปรียบเทียบกับคาศักยไฟฟาท่ีคํานวณไดจากการใชตารางคาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลลท่ี
สภาวะมารฐาน 

ในการหาคาศักยไฟฟาของเซลล (Cell potential; E) และศักยไฟฟามาตรฐานของเซลล (Standard 

cell potential; E0
cell) จะแบงสารละลายออกเปน 5 คู ทําการวัดคาศักยไฟฟาของเซลลท้ัง 5 คู ไดผลดังนี้  

Cu – Zn Cu – Fe Fe –Zn Cu(1M) – Cu(1M) Cu(0.1M)– Cu(1M) 
1.10 -0.20 1.40 0 0.02 Volt 

เม่ือคํานวณคาศักยไฟฟาของเซลลแตละคู ไดผลดังนี้  

Cu – Zn Cu – Fe Fe –Zn Cu(1M) – Cu(1M) Cu(0.1M)– Cu(1M) 
1.10 0.79 0.31 0 0.0295 Volt 

เม่ือเปรียบเทียบกับคาศักยไฟฟาท่ีไดจากการทดลอง ไดผลดังนี้ 

คูท่ี 1 2 3 4 5 
Cu – Zn Cu – Fe Fe –Zn Cu(1M) – Cu(1M) Cu(0.1M)– Cu(1M) 

คาท่ีไดจากการทดลอง 1.10 -0.20 1.40 0 0.02 Volt 
คาท่ีไดจากการคํานวณ 1.10 0.79 0.31 0 0.0295 Volt 

จะเห็นไดวาในคูท่ี 2 และ 3 มีคาท่ีคํานวณไดไมใกลเคียงหรือเทากับคาท่ีไดจากการทดลอง อาจเปน
ผลเนื่องมาจากการใชโลหะลวดท่ีไมไดทําการขัดดวยกระดาษทรายไมดีพอ ทําใหเกิดการถายโอนอิเล็กตรอน
ไมสมบูรณจึงทําใหคาศักยไฟฟาท่ีไดคาดเคลื่อนไป ในขณะท่ีคูท่ี 4 และ 5 ท่ีแสดงใหเห็นถึงการเปรียบเทียบคู
เซลลความเขมขน (Concentration cell) คือเซลลไฟฟาท่ีมีข้ัวชนิดเดียวกัน จุมลงในสารละลายชนิดเดียวกัน
แตตางความเขมขน 
 ดังนั้น จะเห็นไดวาท่ีความเขมขนเทากันสงผลใหคาศักยไฟฟาของเซลลท่ีไดจากการทดลองและการ
คํานวณมีคาเปน 0 แตเม่ือความเขมขนตางกันคาศักยไฟฟาของเซลลท่ีไดจากการทดลองและการคํานวณจึงมี
คาใกลเคียงกัน ท้ังนี้เกิดจากความเขมขนของฝงท่ีมีความเขมขนตํ่าจะเพ่ิมสูงข้ึน และฝงท่ีมีความเขมขนสูงจะ
ต่ําลงเรื่อย ๆ จนถึงจุดสมดุล ทําใหความเขมขนของท้ังสองฝงเทากัน
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