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การทดลองที ่3 
การสังเคราะหและการหาสูตรอยางงายของสารประกอบแมกนีเซียมออกไซด  

(Synthesis and empirical formula of magnesium oxide) 
วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาการหาอัตราสวนโดยน้ําหนักของธาตุองคประกอบ และการหาสูตรเอมพิริคัล 
2. เพ่ือศึกษาการสังเคราะหสารประกอบแมกนีเซียมออกไซด 

หลักการ 

สูตรเคมี (Chemical formula) คือสัญลักษณท่ีใชเขียนแสดงสวนประกอบของสารในโมเลกุล  
ซ่ึงประกอบดวยสัญลักษณของธาตุ และจํานวนอะตอมท่ีเปนองคประกอบ ตัวอยางเชน ไนโตรเจนไดออกไซด 
(NO2) โดยใน 1 โมเลกุลของสารนี้ประกอบดวย N 1 อะตอม และ O 2 อะตอม หรือโพแทสเซียมคลอไรด 
(KCl) 1 โมเลกุลของสารประกอบดวย K+ 1 ไอออน และ Cl- 1 ไอออน นอกจากนี้สารบางชนิดมีโมเลกุลน้ํา
ประกอบอยูดวย เชน แมกนีเซียมซัลเฟตเฮปตาไฮเดรต (MgSO4•7H2O) แสดงวา MgSO4 มีน้ําอยู 7 โมเลกุล
เรียกสารประเภทนี้วา ไฮเดรต (Hydrate) เม่ือนําผลึกของสารเหลานี้ไปเผาจะทําใหน้ําระเหยออกไป และเรียก
สารประเภทนี้วาเกลือแอนไฮดรัส (Anhydrous salt) [1] สูตรเคมีจําแนกออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ [2-3] 

1) สูตรโครงสราง (Structural formula) เปนสูตรเคมีท่ีแสดงพันธะระหวางอะตอมและแสดงตําแหนง
ของอะตอม หรือการจัดเรียงอะตอมภายในโมเลกุล เชน เมทานอล (Methanol; CH4O) 

 
2) สูตรเอมพิริคัลหรือสูตรอยางงาย (Empirical formula) เปนสูตรท่ีแสดงใหทราบถึงอัตราสวนอยางตํ่า

ของจํานวนอะตอมท่ีประกอบข้ึนเปนสารประกอบ เชน CH เปนสูตรอยางงาย ของอะเซทิลีน 
(Acetylene; C2H2) ประกอบดวย C และ H โดยมีอัตราสวนจํานวนอะตอมของ C : H = 1 : 1 หรือ 
แคลเซียมออกไซด (CaO) ประกอบดวยอัตราสวนระหวาง  Ca2+ : O2- = 1 : 1 เปนตน 

3) สูตรโมเลกุล (Molecular formula) เปนสูตรท่ีแสดงจํานวนอะตอมและสัญลักษณของธาตุท่ีเปน
องคประกอบใน 1 โมเลกุล เชน C2H2 เปนสูตรโมเลกุลของอะเซทิลีน ประกอบดวย C 2 อะตอม และ 
H 2 อะตอม ในบางกรณีสูตรโมเลกุลเปนสูตรเดียวกันกับสูตรเอมพิริคัล เชน H2O เปนสูตรท่ี
ประกอบดวยไฮโดรเจน 2 อะตอม ออกซิเจน 1 อะตอม ซ่ึงเปนจํานวนเต็มเลขคงตัวแลว บางครั้งสูตร
โมเลกุลอาจเปนพหุคูณของตัวเลขลงตัวกับสูตรเอมพิริคัล สามารถเขียนความสัมพันธระหวางสูตร
โมเลกุลกับสูตรเอมพิริคัลไดดังสมการท่ี 3.1 

 สูตรโมเลกุล = (สูตรเอมพิริคัล)n เม่ือ n = 1, 2, 3,… (3.1) 

การหาสูตรเอมพิริคัล มีหลักดังนี้ [4] 
1) ตองทราบวาสารท่ีจะหาสูตรเอมพิริคัลประกอบดวยธาตุใดบาง 
2) ตองทราบมวลอะตอมของแตละธาตุในสารท่ีจะหาสูตรเอมพิริคัล 
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3) ตองทราบมวลของแตละธาตุในสารท่ีจะหาสูตร 
4) นําขอมูลจากขอ 1, 2 และ 3 มาหาอัตราสวนโดยโมล ดวยการนํามวลของแตละธาตุหารดวยมวล

อะตอม 
5) สําหรับการปดจุดทศนิยมของตัวเลขในการหาอัตราสวนโดยโมล โดยทําตัวเลขใดตัวเลขหนึ่ง ใหเปน 1 

แลวจึงปดจุดทศนิยมดวยวิธีปด ดังนี้ 
a. 0.1 - 0.2 ปดท้ิง เชน 5.1 ปดจุดทศนิยมท้ิงจะไดเปน 5.0 เปนตน 
b. 0.8 - 0.9 ปดข้ึนอีก 1 เชน 8.8 ปดจุดทศนิยมข้ึนจะไดเปน 9.0 เปนตน 
c. กรณี 0.0 - 0.7 ปดไมไดตองหาตัวเลขท่ีต่ําท่ีสุดมาคูณตัวเลขของอัตราสวนโดยโมลใหมีคา

ใกลกับท่ีจะปดจุดทศนิยมได แลวปดจุดทศนิยมตัวเลขใหเปนจํานวนเต็ม  
d. อนึ่งการปดจุดทศนิยม ถาตัวเลขปดจุดทศนิยมไมได ตัวเลขทุกตัวของอัตราสวนโดยโมลนั้นก็

จะไมปดจุดทศนิยม ใหหาตัวเลขมาคูณใหไดตัวเลขท่ีจะปดจุดทศนิยมได อัตราสวนโดยโมลท่ี
เปนจํานวนเต็มจะไดเปนสูตรเอมพิริคัล  

ตัวอยางเชน สารประกอบชนิดหนึ่งจากการวิเคราะห พบวาประกอบดวยธาตุไฮโดรเจน (H) = 5.88% 
และกํามะถัน (S) = 94.12% โดยมวล จงคํานวณหาสูตรเอมพิริคัล (H = 1, S = 32) 

อัตราสวนโดยน้ําหนักของ H : S  = 5.88 : 94.12    

อัตราสวนโดยโมลอะตอม H : S  = 
5.88

1
 : 

94.12
32

 

    = 5.88 : 2.94 
นําจํานวนท่ีนอยท่ีสุดหารตลอดท้ังสมการ เพ่ือทําตัวเลขใดตัวเลขหนึ่งใหเปน 1 

    = 
5.88
2.94

 : 
2.94
2.94

 

= 2 : 1 
ดังนั้น สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้ คือ H2S 

ในการคํานวณหาสูตรโมเลกุล สามารถทําไดโดยเม่ือหาสูตรเอมพิริคัลและน้ําหนักโมเลกุลของ
สารประกอบนั้นแลว ใหนําความสัมพันธท้ัง 2 มาเขียนเปนสมการท่ี 3.1 
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ตัวอยางเชน จากการวิเคราะหสารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ คารบอน (C) = 40% ออกซิเจน  
(O) = 53.33% และ H = 6.67% โดยน้ําหนัก จงคํานวณหาสูตรโมเลกุล เม่ือสารประกอบมีมวลโมเลกุล 60  
(C = 12, H = 1, O = 16) 

อัตราสวนโดยมวล C : H : O  = 40 : 6.67 : 53.33  

อัตราสวนโดยมวล C : H : O  = 
40
12

 : 
6.67

1
 : 

53.33
16

 

    = 3.33 : 6.67 : 3.33 
นําจํานวนท่ีนอยท่ีสุด (3.33) หารตลอดท้ังสมการ เพ่ือทําตัวเลขใดตัวเลขหนึ่งใหเปน 1 
    = 1 : 2 : 1 
ดังนั้น สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้ คือ CH2O 

จากมวลโมเลกุลของสารประกอบ = 60 
จากสูตรโมเลกุล  = (สูตรเอมพิริคัล)n 
 60 = (CH2O)n 
 60 = [12 + (2x1) + 16]n 
 60 = 30n 
 n = 2 
ดังนั้น สูตรโมเลกุล = (CH2O)2 = C2H4O2    
ฉะนั้น สูตรโมเลกุล คือ C2H4O2 หรือ CH3COOH 

สําหรับในการทดลองนี้เปนการสังเคราะหแมกนีเซียมออกไซด โดยใชลวดแมกนีเซียมท่ีทําปฏิกิริยากับ
แกสออกซิเจนในอากาศ เพ่ือหาสูตรอยางงายของสารประกอบแมกนีเซียมออกไซด โดยคํานวณจากอัตราสวน
โดยน้ําหนักของแมกนีเซียมและออกซิเจนท่ีไดจากผลการทดลอง 

   Heat   
2Mg(s) + O2(g) → 2MgO(s) (เถาสีขาว) 

นอกจากแกสออกซิเจนในอากาศแลวลวดแมกนีเซียมยังอาจทําปฏิกิริยากับแกสไนโตรเจนในอากาศ 

   Heat   
3Mg(s) + N2(g) → Mg3N2(s) (เถาสเีทา) 

ดังนั้น จึงตองกําจัด แมกนีเซียมไนไตรด (Mg3N2) โดยทําปฏิกิริยากับน้ํา ดังสมการ 

   Heat    
Mg3N2(s) + 3H2O(l) → 3MgO(s) + 2NH3(g) 
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อุปกรณ 
1. ถวยครูซิเบิล (Crucible) 
2. เครื่องชั่งสาร (Balance) 
3. ตะเกียงแอลกอฮอล (Alcohol Burner) 
4. คีมคีบถวยครูซิเบิล (Crucible tongs) 
5. หลอดหยด (Dropper) 
6. บีกเกอร (Beaker) 
7. ขาตั้ง พรอมคอนเดนเซอร แคลมป (Stand & Condenser Clamp & Boss Head) 

สารเคมี 
1. ลวดแมกนีเซียม 

2. น้ํากลั่น 
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วิธีการทดลอง 
1. จัดเครื่องมือดังรูป (ถวยครูซิเบิลตองแหงและสะอาด) เผา 10 นาที แลวปลอยใหเย็นลงท่ีอุณหภูมิหอง 

 

2. นําถวยครูซิเบิลท่ีเย็นแลวไปชั่งน้ําหนัก ดวยเครื่องชั่งสาร อานน้ําหนักท่ีได และบันทึกผล  
3. หลังจากนั้น TARE น้ําหนักใหเปนศูนย (ถวยครูซิเบิลยังคงอยูในเครื่องชั่ง)  
4. ชั่งลวดแมกนีเซียมท่ีขัดแลวใสลงในถวยครูซิเบิล 0.3-0.4 กรัม และบันทึกน้ําหนักท่ีแนนอน (น้ําหนักท่ี

อานไดเปนน้ําหนักของลวดแมกนีเซียมอยางเดียว) 
5. นําถวยครูซิเบิลท่ีมีลวดแมกนีเซียมอยูภายใน ไปเผา 20 นาที แลวท้ิงไวใหเย็น 
6. หยดน้ํากลั่น ลงในถวยครูซิเบิลประมาณ 20 หยด หรือ 1 mL แลวเผาตออีก 15 นาที แลวปลอยท้ิงไว

ใหเย็น  
7. นําถวยครูซิเบิลท่ีเย็นแลวไปชั่งน้ําหนัก และบันทึกผล (น้ําหนักท่ีอานไดเปนน้ําหนักหลังการเผา) 

 

Alcohol Burner 

Condenser Clamp & 
Boss Head ถวยครูซิเบิล 
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รายงานผลการทดลองท่ี 3 การสังเคราะหและหาสูตรอยางงายของสารประกอบแมกนีเซียมออกไซด 
(Synthesis and Empirical formula of Magnesium oxide compounds) 

น้ําหนักถวยครูซิเบิล     g 
น้ําหนักลวดแมกนีเซียม (Magnesium)   g 
น้ําหนักหลังการเผา     g 

กําหนดให 
- มวลโมเลกุลของแมกนีเซียม = 24.31 g/mol 
- มวลโมเลกุลของออกซิเจน = 16.00 g/mol  

การคํานวณสูตรอยางงาย โดยทําอัตราสวนโดยโมลอะตอมใหเปน อัตราสวนอยางต่ํา 
น้ําหนักแมกนีเซียมออกไซด (Magnesium oxide) = น้ําหนักหลังการเผา - น้ําหนักถวยครูซิเบิล 
      =    –    
      =    g 
น้ําหนักออกซิเจน (Mass oxygen) = น้ําหนักแมกนีเซียมออกไซด – น้ําหนักลวดแมกนีเซียม 
    =   –   
    =    g 

จํานวนโมลของแมกนีเซียม (Moles of magnesium) = 
นํ้าหนักลวดแมกนีเซียม

มวลโมเลกุลของแมกนีเซียม
 

       =   mol 

จํานวนโมลของออกซิเจน (Moles of oxygen) = 
นํ้าหนักออกซิเจน

มวลโมเลกุลของออกซิเจน
 

      =   mol 

อัตราสวนโดยโมลอะตอม (Ratio of moles Mg atoms to moles O atoms) = 
จํานวนโมลของออกซิเจน 
จํานวนโมลของแมกนีเซียม

 

          =    
ดังนั้น สูตรเอมพิริคัล เปน   
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การคํานวณ Percent of magnesium (by mass) 

%Mg = 
นํ้าหนักลวดแมกนีเซียม

นํ้าหนักแมกนีเซียมออกไซด
×100 

%Mg = 
0.3783
0.6143

×100 = 61.58% 

การคํานวณ Percent of magnesium (by mass) ตามทฤษฎ ี

%Mg = 
มวลโมเลกุลแมกนีเซียม

มวลโมเลกุลแมกนีเซียมออกไซด
×100 

%Mg = 
24.31
40.31

×100 = 60.31% 

Percentage error 

%Error = �คาท่ีไดจากการทดลอง - คาจากทฤษฎี

คาจากทฤษฎี
�×100 

 

 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
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