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การทดลองที่ 2 
การตรวจดูสีของเปลวไฟ (Flame test) 

วัตถุประสงค 
1. เพ่ือศึกษาสีท่ีเกิดจากไอออนของโลหะบางชนิดเม่ือถูกเผาดวยเปลวไฟ
2. เพ่ือระบุไอออนของโลหะดวยวิธีการทดสอบดวยเปลวไฟ

หลักการ 
การตรวจดูสีของเปลวไฟ )Flam test) เปนข้ันตอนท่ีใชในการทดสอบเชิงคุณภาพ เพ่ือระบุไอออน

ของโลหะบางชนิดในสารประกอบ ซ่ึงสารประกอบท่ีมีไอออนของโลหะชนิดเดียวกันจะมีสีเปลวไฟท่ีเหมือนกัน 
และสีของเปลวไฟไมจําเปนตองมีสีเหมือนผลึกของสาร เชน KCl ท่ีมีผลึกสีขาว และ KMnO4 ท่ีมีผลึกสีมวง 
เม่ือนํามาเผาดวยเปลวไฟจะไดสีของเปลวไฟท่ีเกิดจากไอออนของ K+ ท่ีมีสีมวง [1] 

รูปท่ี 2.1 ลักษณะสีไอออนของโลหะเม่ือทดสอบดวยเปลวไฟ [1] 

การเกิดสีของเปลวไฟ (Flame Test) เกิดข้ึนเม่ืออะตอมท่ีไดรับพลังงาน เชน จากการเผาหรือ
กระแสไฟฟา ทําใหมีระดับพลังงานสูงข้ึน การท่ีอะตอมมีพลังงานสูงจะทําใหอะตอมไมเสถียร (Unstable) และ
จะตองคายพลังงานออกมา เพ่ือใหมีพลังงานต่ําลง และนี้เปนหลักของความไมแนนอน (Uncertainty 
Principle) ซ่ึงอาศัยในทฤษฎีควอนตัม (Quantum Theory) ของฟสิกส พลังงานท่ีถูกคายออกจากอะตอมนั้น
มักจะอยูในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา เพ่ือรักษาความเสถียรของอะตอมและลดระดับพลังงานลง สงผลใหเกิด
สเปกตรัมท่ีเรียกวา “สเปกตรัมของอะตอม” (Atomic Spectrum) ซ่ึงมีลักษณะเปนเสนสีตางๆ ท่ีเรียกวา 
“สเปกตรัมแบบเสน” (Line Spectrum) แบบจําลองของอะตอมและสเปกตรัมของนีลส โบร (Niels Bohr) 
ถูกใชในการอธิบายการเกิดสีของเปลวไฟ [2] สีท่ีเกิดข้ึนในการทดสอบเปลวไฟนี้มาจากกระโดดของอิเล็กตรอน
ท่ีอยูในระดับพลังงานตางๆ โดยสีท่ีเกิดข้ึนมีลักษณะเฉพาะของโลหะหรือสารท่ีถูกทดสอบ และเปนขอมูลท่ีมี
ความสําคัญในการระบุสารท่ีไมทราบ ฉะนั้น การทดสอบเปลวไฟเปนเทคนิคท่ีนําไปใชในการระบุโลหะหรือสาร
ในสารประกอบ โดยการสังเกตสีท่ีเกิดข้ึนในเปลวไฟท่ีถูกกระตุนข้ึนจากใหพลังงานกับอะตอมในสารประกอบ
นั้น และสีท่ีเกิดข้ึนมีลักษณะเฉพาะของสารประกอบนั้น ชวยในการพิสูจนหรือระบุสารประกอบในการทดลอง
หรือการวิเคราะหตางๆ นั้นได [3-4] 
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รูปท่ี 2.2 แบบจําลองการเกิดสีของเปลวไฟเม่ืออะตอมท่ีไดรับพลังงาน [1] 

 
รูปท่ี 2.3 สเปกตรัมแบบเสน )Line spectrum) [1] 

อยางไรก็ตามการตรวจดูสีของเปลวไฟ เพ่ือระบุไอออนในสารประกอบอาจมีความซับซอนในกรณีท่ีสี
บางสีเกิดข้ึนจากโลหะหลายชนิด ทําใหยากท่ีจะกําหนดไอออนท่ีแนนอนหรือความเขมขนของไอออนใน
สารประกอบได บางครั้งสีของเปลวไฟอาจเปนผลมาจากโลหะหลายชนิดท่ีมีพลังงานการกระตุนคลายกัน เชน 
ไอออนโพแทสเซียม (K+) ในสารประกอบอาจเปนสีมวงในเปลวไฟ ในขณะท่ีไอออนโซเดียม (Na+) ในปริมาณ
เล็กนอยในสารประกอบอาจทําใหเกิดเปลวไฟสีเหลืองท่ีเขมมาก การท่ีจะระบุไอออนโพแทสเซียมในสายตาจะ
ทําไดยากมาก แตอาจใชชิ้นสวนของแกวสีฟาหรือกระจกโคบอลตเพ่ือชวยดูเปลวไฟ โดยแกวโคบอลตจะดูดซับ
แสงสีเหลืองท่ีมาจากโซเดียม เพ่ือชวยในการระบุสีท่ีเกิดข้ึนจากโพแทสเซียมไอออนไดชัดเจนข้ึน ในทาง
ปฏิบัติการทดสอบเปลวไฟตองพิจารณาความแตกตางในสีและความเขมของเปลวไฟอยางละเอียด เพ่ือระบุ
ไอออนในสารประกอบไดอยางแมนยํา การใชชิ้นสวนของแกวหรือกระจกท่ีเปนเครื่องมือชวยอาจเปนวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพในการแยกแยะสีเพ่ือระบุสารท่ีตองการในการวิเคราะหหรือทดลองตางๆ ได [5-6] 
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อุปกรณ 
1. ตะเกียงแอลกอฮอล (Alcohol Burner) 2. แทงแกว 
3. ลวดนิโครม (Nichrome wire) 4. บีกเกอร 
5. กระจกนาฬิกา  

สารเคมี 
1. สารละลาย (ความเขมขน 1M) ของเกลือโลหะตอไปนี้  

- แคลเซียมคลอไรด (Calcium chloride; CaCl2) 
- โซเดียมคลอไรด (Sodium chloride; NaCl) 
- โพแทสเซียมคลอไรด (Potassium chloride; KCl) 
- สารละลายตัวอยาง 4 ชนิด (สารประกอบโลหะ-คลอดไรด) 

2. กรดไฮโดรคลอริก ความเขมขน 6N (6N HCl) 
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วิธีการทดลอง 
การเตรียมลวดสําหรับการทดสอบดวยเปลวไฟ 

1. นําลวดนิโครม ทําปลายขางหนึ่งงอเปนหวงเล็กๆ เพ่ือจุมลงในสารละลายได 
2. ทําความสะอาดลวดนิโครม โดยนําไปเผาในเปลวไฟจนรอนแดง  
3. จุมลงใน 6N HCl ในกระจกนาฬิกา แลวนําไปเผาในเปลวไฟอีกครั้ง 
4. ทําซํ้าจนกระท่ังไมมีสีเหลืองเกิดข้ึนในเปลวไฟ หรือมีสีเหลืองในเวลาอันสั้น 

ตอนท่ี 1 การศึกษาสีเปลวไฟ ของสารประกอบ 
1. จุมลวดนิโครมท่ีสะอาดลงในสารละลาย CaCl2 แลวนําไปเผาในเปลวไฟ สังเกตและบันทึกสีของเปลว

ไฟ จากนั้นระบุไอออนของโลหะท่ีทําใหสีของเปลวไฟเปลี่ยนไป 
2. ทําความสะอาดลวดนิโครม 
3. ทําซํ้าในตอนท่ี 1 ขอ 1 โดยเปลี่ยนเปนสารละลาย NaCl และ KCl ตามลําดับ 

ตอนท่ี 2 การระบุ ไอออนของโลหะ และชนิดของสารประกอบ 
1. ทําความสะอาดลวดนิโครม และจุมลวดนิโครมลงในสารละลายตัวอยางท่ี 1 แลวนําไปเผาในเปลวไฟ 

สังเกตและบันทึกสีของเปลวไฟ 
2. ทําซํ้ากับสารละลายตัวอยางท่ี 2-4  
3. บันทึกสีท่ีสังเกตเห็นของสารละลายตัวอยางท่ี 1-4 พรอมท้ังระบุสีของเปลวไฟ ไอออนของโลหะ และ

ชนิดของสารประกอบตัวอยาง โดยพิจารณาจากลักษณะสีไอออนของโลหะเม่ือทดสอบดวยเปลวไฟ 
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รายงานผลการทดลองท่ี 2 การตรวจดูสีของเปลวไฟ (Flame test) 
ตอนท่ี 1 การศึกษาสีเปลวไฟของสารประกอบ 

สารละลาย สีของเปลวไฟ ไอออนโลหะ 
Calcium chloride; CaCl2   
Sodium chloride; NaCl   
Potassium chloride; KCl    

ตอนท่ี 2 การระบุไอออนของโลหะ และชนิดของสารประกอบ 
กําหนดให ลกัษณะสีเฉพาะของสารประกอบจากเปลวไฟมีดังรูป 

 
สารละลายตัวอยางท่ี สีของเปลวไฟ ไอออนโลหะ สารประกอบคลอไรด 

1    
2    
3    

4    

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
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