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การทดลองที ่1 
การแยกของผสมระหวางกรดเบนโซอิกและเบนโทไนล  

(Separation of benzoic acid-bentonite mixture) 
วัตถุประสงค 

เพ่ือศึกษาวิธีการแยกของผสมโดยใชวิธีการกรอง การสกัด และการตกผลึก 

หลักการ 

การแยกของผสมออกจากกันทําไดโดยอาศัยความแตกตางของสมบัติทางกายภาพของสาร เชน  
การละลาย การระเหย และจุดเดือด ซ่ึงในการทดลองการแยกของผสมระหวางกรดเบนโซอิกและเบนโทไนล
โดยใชวิธีการกรอง การสกัด และการตกผลึก 

การกรอง (Filtration) เปนกระบวนการทางกายภาพท่ีแยกของแข็งออกจากสวนผสมของเหลว  
โดยใหสารผสมไหลผานกระดาษกรอง หรือวัสดุท่ีมีรูพรุนอ่ืนๆ ท่ีของเหลวสามารถไหลผานได ซ่ึงมีหนาท่ีกัก
ของแข็งท่ีมีขนาดใหญกวาขนาดรูของตัวแผนกรองไว และปลอยใหสวนท่ีเปนของเหลวไหลผาน ของเหลวท่ี
กรองไดเรียกวา ฟลเทรต (Filtrate) 

ในการกรองรอนนั้น เปนการกรองเพ่ือกําจัดสิ่งเจือปนตางๆ ออกจากสารละลาย และการกรอง
ในขณะรอนควรใชกรวยกานสั้นหรือไมมีกาน พับกระดาษกรองแบบจีบ และทําภาชนะท่ีรองรับใหรอนกอน
การเทสารละลายลงไป เพ่ือจะไดทําการกรองท่ีเร็วข้ึน รวมถึงลดปญหาการตกผลึกของสารในขณะกรองท่ี
อาจจะอยูบริเวณกานของกรวยกรองและกระดาษกรอง [1] 

 
รูปท่ี 1.2 วิธีการพับกระดาษกรองแบบจีบ [2] 

 
รูปท่ี 1.1 การกรอง (Filtration) [1] 
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การสกัดดวยตัวทําละลาย (Solvent extraction) เปนการแยกสาร 2 ชนิดท่ีมีความสามารถในการ
ละลายตางกันใหบริสุทธิ์ออกจากสารผสมโดยใชตัวทําละลาย (Solvent) และอาศัยหลักการท่ีมีสมบัติคลายกัน
จะละลายเขาดวยกัน (like dissolves like) ซ่ึงมีหลักการ 2 แบบ คือ 

1) แบบ Solid-liquid extraction เปนการสกัดโดยใชตัวทําละลายสกัดสารออกจากของผสมหรือ
ตัวอยางท่ีเปนของแข็ง เชน การสกัดสารผลิตภัณฑธรรมชาติ (Natural product) ในพืชตางๆ 
เปนตน 

2) แบบ Liquid-liquid extraction เปนการสกัดโดยใชตัวทําละลายสกัดสารออกจากของผสมท่ีเปน
ของเหลว หลักการคือเปนการใชตัวทําละลายใหม (สวนมากจะเปนน้ํา) ในการสกัดสารออกจาก
สารละลาย ซ่ึงประกอบไปดวยตัวถูกละลายและตัวทําละลายเดิม (สวนมาจะเปนสารอินทรีย)  
ท่ีไมรวมเปนเนื้อเดียวกับน้ํา 

อุปกรณท่ีใชในการสกัดคือ กรวยแยกสาร (Separatory funnel) โดยถาถนัดมือขวาใหใชมือขวาจับ
กรวยแยกดานบน และใชนิ้วชี้กดจุกบนไว หรือใชฝามือกดทับไว สวนมือซาย (ขางท่ีไมถนัด) ใหจับกรวยแยก
ดานลางในลักษณะท่ีนิ้วหัวแมมือและนิ้วชี้พรอมท่ีจะหมุนจุกลางไดคลองตัว จับกรวยแยกเอียงใหดานบนอยูต่ํา
กวาปลายดานลาง โดยท่ัวไปในการสกัดตองทําการสกัดหลายๆ ครั้ง กลาวคือจะตองใชตัวทําละลายใหมทีละ
นอยทําการสกัดหลายๆ ครั้ง ซ่ึงจะสกัดสารออกมาไดมากกวาและมีประสิทธิภาพดีกวาการใชตัวทําละลายใหม
ในจํานวนมากแตสกัดนอยครั้ง [2] 

 
รูปท่ี 1.3 วิธีการสกัดโดยใชกรวยแยกสาร [2] 

 

รูปท่ี 1.4 สวนประกอบของกรวยแยกสาร (Separatory funnel) [3] 
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การตกผลึก (Crystallization) เปนกระบวนการท่ีทําใหสารท่ีเปนของแข็งใหบริสุทธิ ์โดยท่ัวไปการตก
ผลึกจะตองเลือกใชตัวทําละลาย (Solvent) ท่ีเหมาะสมขณะรอน เม่ือสารละลายเย็นลงจะเกิดการตกผลึก 
หลักพิจารณาในการเลือกตัวทําละลาย มีดังนี้ [4] 

1) ตองละลายสารท่ีจะตกผลึกไดมากท่ีอุณหภูมิสูง และละลายไดนอยหรือไมละลายเลยท่ีอุณหภูมิต่ํา 
2) ตองละลายสิ่งเจือปนไดนอยท้ังท่ีอุณหภูมิสูงและอุณหภูมิต่ํา 
3) ตองไมทําปฏิกิริยากับสารท่ีจะตกผลึก 
4) ตองมีจุดเดือดต่ํากวาจุดหลอมเหลวของสารท่ีจะตกผลึก 
5) จุดเดือดควรต่ํา ระเหยงาย เพ่ือจะไดกําจัดออกจากสารไดงาย 
6) ควรหาไดงาย ไมเปนพิษ และราคาไมสูงเกินไป 

วิธีการตกผลึกมี 4 ข้ันตอนคือ [5] 
1) ละลายของแข็งดวยตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในขณะรอนในปริมาณท่ีนอยท่ีสุด หรือใสผงถาน 

(Activated charcoal) เล็กนอย 
2) กรองรอน เพ่ือกําจัดสิ่งเจือปนท่ีเปนฝุนละออง 
3) ตั้งสารละลายท่ีกรองไดใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง รอจนกระท่ังเกิดการตกผลึก 
4) กรองผลึกโดยใชกรวยแกว หรือกรวยบุชเนอร (Büchner) 

 

 
 

รูปท่ี 1.5 การตกผลึก (Crystallization) [4] 
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อุปกรณ 

1. บีกเกอร ขนาด 50, 100, 250, 600 mL 2. กรวยแยกสาร (Separatory funnel)  
3. กระบอกตวง 50 mL 4. ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) 
5. กรวยกรอง (Funnel) 6. กระดาษกรอง เบอร 42 
7. เครื่องกวนสารละลายพรอมใหความรอน

(Hotplate stirrer) 
8. หลอดหยดสาร (Dropper) 

9. ชุดขาตั้งและแคมปจับ (Stand and 
Clamp) 

 

สารเคมี 

1. กรดเบนโซอิก (Benzoic acid) และเบนโท
ไนล (Bentonite) 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  
ความเขมขน 3M (3M NaOH) 

3. กรดไฮโดรคลอริกเขมขน (Conc. HCl)  4. เบนซีน (Benzene) 
5. น้ําเย็น 6. ผงถาน (Activated charcoal) 
7. เมทานอล เขมขน รอยละ 20 (20% 

Methanol) 
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วิธีการทดลอง  
ตอนท่ี 1 การกรอง (Filtration) 

1. นํากรดเบนโซอิกและเบนโทไนลชั่งรวมกันประมาณ 2.XXXX กรัม ใสลงในบีกเกอร  
2. เติมเบนซีนลงไป 20 mL สังเกตการละลายท่ีเกิดข้ึน  
3. กรองเอาสิ่งท่ีไมละลายออก โดยใชกรวยกรอง และบีกเกอรเปนภาชนะรองรับของเหลว 

ตอนท่ี 2 การสกัดดวยตัวทําละลาย (Solvent Extraction) แบบ Liquid-liquid extraction 
1. นําบีกเกอรท่ีไดจากการกรองในตอนท่ี 1 มาใสลงในกรวยแยกสาร 
2. เติมสารละลาย 3M NaOH 10 mL ลงในกรวยแยกสาร ปดจุกกรวยแยกแลวคว่ําลง เขยา เพ่ือใหตัว

ทําละลายสัมผัสกับสารท่ีตองการสกัดใหมากท่ีสุด และเปดจุกกอกเพ่ือลดความดันไอของของเหลว  
3. ปดจุกกอกและเขยาสารละลายเบาๆ สลับดวยการเปดจุกกอกเพ่ือลดความดันไอของของเหลวเปน

ระยะๆ ทําเชนนี้อีก 2-3 ครั้ง เพ่ือให NaOH ทําปฏิกิริยากับกรดเบนโซอิก 
4. เม่ือทําการสกัดเรียบรอยแลวใหจับกรวยแยกสารตั้งตรง แลววางกรวยแยกโดยใช Clamp หรือ Iron 

ring ในการจับยึดกรวยแยกสาร 
5. ตั้งท้ิงไว 4-6 นาที เพ่ือใหสารละลายในกรวยแยกสารเกิดการแยกเปน 2 ชั้นใหมากท่ีสุด  
6. หลังจากนั้นไขสารละลายชั้นลางออกใสในบีกเกอร ระวังอยาใหสารละลายชั้นบนติดลงมา (ทําการเปด

จุกกรวยออกกอนการไข) 
7. เติมกรด HCl เขมขนลงในบีกเกอรท่ีมีสารละลายจากการสกัด โดยใชหลอดหยด จนกระท่ังตะกอน

เกิดข้ึนและเติมไปเรื่อย ๆ จนไดตะกอนมากพอ 

ตอนท่ี 3 การตกผลึก (Crystallization) 
1. หลังจากไดตะกอนในข้ันตอนท่ี 2 ใหนําตะกอนมากรองดวยกรวยแกว และกระดาษกรอง 
2. นําตะกอนท่ีไดมาละลายดวยเมทานอล เขมขนรอยละ 20 จํานวน 25 mL ในบีกเกอรอีกใบ  
3. เติมผงถานลงไป 1 กรัม (1 ชอนตักสาร) แลวนําไปทําใหความรอนโดยใชอางน้ํารอน (เมทานอลเปน

สารระเหยงาย และติดไฟตองระมัดระวัง) จนกระท่ังกรดเบนโซอิกละลายหมด สวนผงถานไมละลาย 
สังเกตลักษณะของสารละลายท่ีได 

4. กรองสารละลายท่ีไดขณะรอนดวยกระดาษกรอง ลงในขวดรูปชมพูท่ีแชอยูในอางน้ํารอน เม่ือกรอง
เสร็จยกออกจากอางน้ํารอน 

5. ปลอยท้ิงไวใหสารละลายตกผลึก  
6. กรองผลึกท่ีเกิดข้ึน และลางผลึกดวยน้ําเย็นครั้งละ 5 mL ซับผลึกดวยกระดาษกรอง ท้ิงผลึกไวใหแหง

ในอากาศ สังเกตลักษณะของผลึก  
7. นําผลึกท่ีแหงไปชั่งน้ําหนัก 
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รายงานผลการทดลองท่ี 1 การแยกของผสมของกรดเบนโซอิกและเบนโทไนล  
(Separation of benzoic acid and bentonite mixes) 

น้ําหนักสารผสมตัวอยาง  g 
- กรดเบนโซอิก   g 
- เบนโทไนล  g 

น้ําหนักผลึกท่ีได   g 
การคํานวณรอยละผลึกท่ีได = (น้ําหนักผลึกท่ีได / น้ําหนักสารตัวอยาง) x 100 
 =     % 
ลักษณะ / สีของของแข็งท่ีไมบริสุทธิ์         
ตัวทําละลายท่ีใชในการตกผลึก คือ          
รูปราง / สีของผลึกท่ีได           
การแยกของผสมตัวอยางใชหลักการแยกสารใดบาง       

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
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